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1. Solarthermische Kraftwerke und Meteorologie &
PreFlexM

Solarthermisches Kraftwerk Gemasolar, Anlage von Torresol Energy, entwickelt von SENER ©SENER Andasol, Spanien. Foto von SolarMillenium AG, ©RheinEnergie AG
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1. Solarthermische Kraftwerke und Meteorologie = |"“‘f-
PreFlexMS

Subsysteme: Solarfeld, Thermischer Speicher, Powerblock
DNI: Ressource, kritisch bei Einstrahlungsschwankungen
v: Notabschaltung, Warmeverluste

T: Niedrige Temperatur = Effiziente Kihlung

Maximal verfiigbare Solarfeldleistung Q3F . (DNI,v)
Powerblockleistung Py,;4(Q"5, QF,T)
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2. Betriebsoptimierung - g -

o Zielfunktion/Gewinn:
f(QPB» QSF) =M - rld(QPB QSF T) At, [M] — m
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« Restriktion(en): Q5F < Q3F . (DNI,v)
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3. Methoden zur Nutzung von Unsicherheiten
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3. Methoden zur Nutzung von Unsicherheiten -
PreF|e><MS

 Ensemble-Vorhersagen (z.B. N = 20)
* Unsicherheiten: Ensemble i mit Wahrscheinlichkeit p; = %

» Planung der Solarfeldleistung soll unter Bertcksichtigung von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen zuverlassig sein:

Pr{QSF < Qmax(DNIr v)} = Dreliability
(preliability =100% > DNI-Mlnimum)
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3. Methoden zur Nutzung von Unsicherheiten

 Ensemble-Vorhersagen (z.B. N = 20)
* Unsicherheiten: Ensemble i mit Wahrscheinlichkeit p; = %

» Planung der Solarfeldleistung soll unter Bertcksichtigung von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen zuverlassig sein:

Pr{QSF < Qmax(DNIr v)} = Dreliability
(Pretiabitity = 100% => DNI-Minimum, prejigpiticy = 0% = DNI-Maximum)
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3. Methoden zur Nutzung von Unsicherheiten . e

Pr'eF|e><K;I.§

Ensemble-Vorhersagen (z.B. N = 20)

Unsicherheiten: Ensemble i mit Wahrscheinlichkeit p; = %

Planung der Solarfeldleistung soll unter Berticksichtigung von
Wahrscheinlichkeitsverteilungen zuverlassig sein:

PF{QSF < Q.g&x(DNI, v)} = Pretiability
Powerblockleistung reprasentiert Erwartungswert:

20
pgrid(QPB» Q*F, (T)lzgl) - Z Pgrid(QPB' Q%F, Ti) " Pi
i=1
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4. Optimiererentwicklung = e

I.—".;reF|e><M§

» Brute-Force? Viele Trajektorien = Nicht effizient
« Wittmann et al. [4]: Deterministische Optimierung
e Erster Losungsansatz: Stochastische Lineare Optimierung
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4. Optimiererentwicklung - 2
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PreFlexMs
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4. Optimiererentwicklung - 2
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Diskussion und Ausblick

« Verschiedene Umsetzungen von Pr{Q5F < Q;F..(DNI,v)} = preiiapiicy Prifen

e Zahl von Ensembles

» Wie differenziert sollten die meteorologischen Grél3en nach ihrem lokalen
Einfluss betrachtet werden? (DNI-Summen Uber den Gesamtzeitraum sind
wesentlich, hohe Windlasten nur zeitlich begrenzt, etc.)

» Vorhersagemodelle in Chile, Indien, Marokko, Stdafrika, Saudi-Arabien und
Spanien
» Weitere Anregungen?

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
[l Das Projekt PreFlexMS wird gefordert im Rahmen des
PO Horizon 2020 Programms der Europaischen Union.
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PreFlexMs
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