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NEW EUROPEAN WIND ATLAS
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Das ERA-NET+ Projekt NEWA —
The New European Wind Atlas
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NEW EUROPEAN WIND ATLAS

Uberblick Anewa

o Einleitung / Vorstellung des Projekts
o NEWA-Experimente
o NEWA-Modellkette

o NEWA-Outputparameter
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ﬁ NEW EUROPEAN WIND ATLAS

Motivation und Zielsetzung:
,New European Wind Atlas”

»European Wind Atlas” veroffentlicht

vom Risg National Lab. fiir die EC, 1989 + Abdeckung aller EU-Lander
- S e + 100 km offshore sowie Nord-und Ostsee

+ Weiterentwicklung bzgl. Modellierung:
nicht-lineare Modelle und
Mesoskalensimulationen

+ GrolRexperimente zur Validierung,
insbesondere unter Verwendung von
Lidar-Messtechnologie

+ Modelldaten als Datenbasis — keine
A S W i Messdaten

2003200

Wind reseurces’ at 50 metres above ground level for five different
et Weran' Chee -t
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— New European Wind Atlas (NEWA) ERA-NET PLUS A N)
. )
— Veroffentlichung des Calls am 03. Juni 2014 — Turkey
(Deadline 04. August 2014) Seesiteoms oo . 4 s
'((CQ_? soRUSAN
Ciomot

— Beteiligung von neun Partnerlandern:
Wallonien, Flandern, Danemark, Deutschland, Lettland, Portugal, Schweden,
Spanien, Turkei

— Budget: 2/3 nationale Forderung, 1/3 EU-Beitrag
— Projektlaufzeit: 01.03.2015—29.02.2020 (5 Jahre)

— deutsches Konsortium — bestehend aus Fraunhofer IWES und ForWind/Universitat
Oldenburg, gefordert durch das BMWi
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ﬁ NEW EUROPEAN WIND ATLAS

Uberblick Uiber Projektziele

NEW EUROPEAN WIND ATLAS

M (50-100 km)
eso scale (2.5 km)

Orography (20 mres) |:> Flcro scale (5m)

Topography
- Land use & roughness
- Cities & environment

T e Model interface
Verification & Validation - Open platform

4

Model runs

Models of uncertainty

Exp . Database
Wind data & Design Param.
Speedup, Extremes, Turbulence, Icing
conditions, Offshore waves, etc. ‘

Deliverablesin the new European Wind Atlas
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VG

Projektstruktur und Arbeitsplan

w—
d

WP1. Project Management

I

WP5. Communication, Dissemination,
© cenex Outreach and Exploitation

WP2. Full scale
experiments & data [« WP4. NEWA database > WP3. Model chain
g COIIECtion (} CENER Z Fraunhofﬁr;
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NEWA-
Experimente
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Standorte der geplanten Experimente

Quelle: DTU

EU-Staaten o “Nordic
:-)-’ o

W NEWA-Partner ‘ 7| Experiment(s)”
Offshore-Gebiet T @
e Standorte der Experimente ,c;%:”
N, 2 “Forested Hill
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,Steep Complex Terrain®

Messkampagne in Spanien

— Testfeld von CENER in Alaiz, Spanien

— sehr komplexer Standort, in der Nahe des
Ebro-Tals und der Pyrenaen

— besondere Bedeutung fiir Kopplung von
meso- und mikroskaligen Modellen —
komplexes Gelande trifft auf spzielle
groRraumige Stromungsphanomene
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+ Mast (U, T-RH, flux; 80 m: 3-6 levels)
O Long-range Scanning Lidar (U: 10km: 150m)
3D long-range Windscanner (U; 6km: 50m)

Surface energy balance (0-10m)
——re—

e
2

©OWNdRASS (U, T; 400m; 20m)
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Messkampagne in Portugal

Quelle: University of Porto

— doppelter Bergriicken (ca. 250-300 m hoher als Umgebung)
bei Perdigao, Portugal

4000

— Starkwindregion mit steilem komplexen Gelande
— Freistehende Einzel-WEA (Enercon)

2000

— ideal zum Testen von mikroskaligen Modellen

-2000

-4000
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,Nordic Experiment(s)”
Offshore- und Kistenexperimente

Nsgo3

TS

Hornamossen

— 180-m-Messmast im schwedischen Waldgebiet (M
— Schiffs-Lidar-System auf Fahrroute (—)

— Nutzung existierender Infrastruktur —
FINO-Stationen, Dadnemark (Hgvsgre and @sterild),

Stdschweden und Lettland — Quelle:Un ersity g Uppsala
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,Forested Hill Experiment”
Kassel (Rodeser Berg)

SEhringen

{Oberelsungen
.
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NEWA-
Modellkette
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NEWA-Modellkette jéne‘" a

Mesoscale probabilistic wind atlas
(WRF)

Microscale / Downscaling
(Open Foam)

Phase 1: Verifikation (u.a. Sensitivitatsanalysen)
Phase 2: Validierung (u.a. Benchmarks, Validierung mit Messdaten)
Phase 3: Validierung + UQ (u.a. Modell-Performance-Benchmarks, Unsicherheiten)
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Skalen der Modellkette ‘a&'newa

Domain size 10" m 10°m 10%m 10° m 102 m 10°m
Resolution 6 hr 1 hr 1 min 10 s 1s 102 s
10°m 10%m 10%m 10t m 10°m 10°m

Atmospheric
Boundary
Layer

Structure
Wind Turbine

Microscale Site
Local-Area Wind Farm

Global

Regional
Circulation Climate

Scales

Models

Site Conditions (wind, wave, etc) ind Turbi
E (Zinatnlugy, Regional Wind Atlas, Long-term Short/Medium-term Predictability (hours to Wakes (array Aero-hydro-servo
Predictability (seasonal to decadal) sub-seasonal) fects) dynamics
\ Farm-Farm Wake Interactions y
E r ™
E Meodel Evaluation = Verification, Validation and Uncertainty Quantification (VW&UQ)
m
@ Y,
- r .\
é Spatial Planning, Resource Assessment, Wind Farm Wind Turbine
< Wind Resource Variability Site Suitability Design Design
N\, A
> Statistical Engineering Actuator Disk
s Physical Dow Coupling Steady-RANS AR _
-
E (One/ewo-way e AN
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NEWA-
Outputparameter
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NEWA-Endprodukt Anewa

- NEWA-Antrag sieht im Modellierungsteil Generierung eines aus drei
Bestandteilen bestehenden Windatlas vor

NEWA
Gebiet: EU-Lander
+ 100 km offshore

U C
£ E o8 _
[}
$ .o 5 ;= %83
o0 5 20 9 5 SE g
T = Y T V.2 v €S
N 3 JB S <5 :
82 =< = L E S + weitere Parameter
= S z2s5 82 538
= S =23 S~ (Extremwerte, Turbulenz, etc.)
i — c =
A A g § = abgeleitet mit entsprechenden
=
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NEW EUROPEAN WIND ATLAS

NEWA-Endprodukt Anewa

- NEWA-Antrag sieht im Modellierungsteil Generierung eines aus drei
Bestandteilen bestehenden Windatlas vor

= Fragebogen zur Erfassung der
Nutzerinteressen
(und zur Anpassung der Vorgaben)

NEWA
Gebiet: EU-Lander
+ 100 km offshore

U C
£ E o8 _
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o0 5 20 9 5 SE g
T = Y T V.2 v €S
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82 =< = L E S + weitere Parameter
= S z2s5 82 538
= S =23 S~ (Extremwerte, Turbulenz, etc.)
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Ergebnisse der Befragung
— mesoskaliger Windatlas

Bessere raumliche Auflosung als 3 km (= 1 km)
Zeitreihen wesentlicher Bestandteil
Langere Zeitreihe als 10 Jahre (= 25 Jahre)

Zeitliche Auflésung 10 Minuten
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Ergebnisse der Befragung
— mikroskaliger Windatlas

- Bedarf zur Berechnung von Statistiken tiber den Gesamtzeitraum sowie fur
die einzelnen Monate des Jahres;

- Bedeutung des statistischen Windatlas insgesamt eher als niedrig eingestuft
(im Vgl. zu mesoskaligem Atlas);

- von grolBer Relevanz ist Entwicklung einer Kopplung zwischen Mesoskala
und Mikroskala — ermoglicht Generierung von Zeitreihen mit
mikroskaligem Modell.
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Ergebnisse der Befragung
—> Extremwerte

von Endnutzern hohe Bedeutung zugemessen

Extremereignisse flir Wiederkehrperioden von 1, 10, 20 und 50 Jahren

Modelle zur Ableitung der Extremwerte werden NEWA-Bestandteil

IEC-Anforderungen genigen — Bereitstellung von Extremwerten der
Windgeschwindigkeit, Turbulenzintensitat, vertikalen Windscherung
(Geschwindigkeit und Richtung), Windrichtungsanderung mit der Zeit,
Temperatur
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iNEW EUROPEAN WIND ATLAS
Zusammenfassung ~NEwa

o Einleitung / Vorstellung des Projekts
o NEWA-Experimente
o NEWA-Modellkette

o NEWA-Outputparameter
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Zusammenfassung

o Einleitung / Vorstellung des Projekts
o NEWA-Experimente

o NEWA-Modellkette

Call for Wind Data /
o NEWA-Outputparameter
Mitarbeit im Rahmen von NEWA und

,Assoziierte Partner”

~ Fraunhofer
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Gefordert durch:

% Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

26.04.2016
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VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT!

julia.gottschall@iwes.fraunhofer.de
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