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Gliederung

Motivation
Methoden und Wege
Deep Learning
Ergebnisse

Zusammenfassung
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Das P IONEER Modell

Simulation und Optimierung von Kombikraftwerken
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Kombikraftwerke vernetzt mit Sektorkopplung
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Wolkenkamera Standorte

Widderstall




Wolkenkamera Standort Stuttgart

Standard BW Rot-Kanal
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Wolkenkamera Setup




Mogliche Setups

Input space Feature space

roBmages |

image space

Target space

-4 Additional Data:

- Weather Models
- Live Observations
- Doy, ToD
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Die notwendigen Helfer

4x Titan + 8x Titan Black
8x Titan X,

o 1x K20,

e ... einige altere Modelle

Ca.120 TFLOPS




Auto Encoder mit tiefen neuronalen Netzen (DNN)




Autoencoder Bildrekonstruktion




Autoencoder Bildrekonstruktion (Regen)




Autoencoder Bildrekonstruktion (Schneefall)




Setup 1: Convolutional Neural Networks (CNN)
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CNN Feature Extraction
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Setup 3
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Setup 5




Adaptive Filter

« Ein linearer Fit fur das
gesamte Bild

« Manuelle Auswahl der
Filtergrolle

. Maximale Bewegung
zwischen zwei Bildern
begrenzt durch die
Filtergrol3e

- Mehrere uberlappende Filter
fur verschiedene Bildsegmente
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Setup 1: CNN
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CNN Vorhersage Einstrahlung 1/2
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CNN Vorhersage Einstrahlung 2/2

-9 ¢+ B P PLHLT

|x=5| i—17‘|| ~R:184 G:216 B:247

“e*2t3@PDPLPHT

5t 4B P PLPLPHYT et B PLPLHLY

-~

X=5.v=171) ~R:172 (:207 B:243

[ measurement (target) persistence predictton] [ measurement (target) persistence predlction]
10 ; 2015-04720 11:03323 10 ; 2015-04-20 08:16:38
now target (+2min) now target (+2min)
08 : 08 '
06F ; S o6 !
B 04 ; é 04 |
0.2 " 0.2 :
0.0 - 0.0 1
0.20 0.20
E 0.15 ) E 015 :
0.10 ! 0.10 \
2 | 2 .
‘i 0.05 i g 0.05 !
o- 1
S -100 -50 0 50 100 150 200 i -100 0 50 100 150 200
seconds seconds
N
] :ﬁsw
N 4



Zusammenfassung/Ausblick

Es gibt viele Wege zur Vorhersage, Deep Learning ist nur
einer davon

Methode abhangig Anwendung (Bild, Strahlung)
Adaptive Filter: eher unflexibel, feste FiltergroRe

Autoencoder: keine Unterscheidung was im Bild wichtig ist
fur Vorhersage

CNN:
* Erste Wahl bei deep learning fur Bilder
* Sehr rechenaufwendig 2 GPU
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// Energie mit Zukunft

[/l Zentrum fur Sonnenergie- und \Wasserstofi-
Forschung Baden-Wurttemberg (ZSW)

Stuttgart: Solar-Testfelder: Ulm:
Photovoltaik (mit Solab), Widderstall Elektrochemische Energietechnologien —
Energiepolitik und Hauptgebaude und eLaB

Energietrager, Zentralbereich
Finanzen, Personal & Recht
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